Proyecto de programa de Matematica Discreta, 11

1. Nombre de la asignatura: Matematica, discreta, I1

2. Créditos: 9 créditos

3. Objetivo de la asignatura: El estudiante debera:

1) Comprender y manejar ciertas estructuras algebraicas como ser Grupos, Anillos y Cuer-
pos. Especial énfasis se pondr4 en los grupos finitos y en los cuerpos finitos, por su interés
en Informética. Deber4 comprender aplicaciones modernas de dichos contenidos como ser

Teorfa de Cédigos de deteccidn ¥y correccién de errores, Maquinas de Estado Finito, y Crip-
tografia.

2) Fortalecer la capacidad de realizar razonamientos por analogfa en problemas similares
planteados en éste y en el curso de Matemaltica Discreta 1.

4. Metodologia de ensefianza: Curso tedrico practico de 2 horas semanales de clases teoricas,
3 horas semanales de clases practicas, y 4 horas semanales de dedicacién domiciliaria.

5. Temario:

a) Anillo de los enteros, Divisibilidad y Aritmética Modular. Aplicaciones a la Criptografia
(1): sistemas clasicos y sistema de clave pliblica RSA (introductorio).

b) Grupos. Subgrupos. Grupos Ciclicos. Teorema de Lagrange. Homomorfismos y sub-
I
grupos normales. Grupo cociente. Teoremas de homomorfismos. Productos directos.
Teorema de Cauchy. Grupos Abelianos Finitos. Gru os de Matrices. Aplicaciones a Jos
: p p
Cédigos de deteccién y correccién de errores (1) (Codigos Lineales). Grupo Simétrico.

Aplicaciones a la Criptografia (2): sistemas de clave privada, descripcion elemental de
DES.

c) Estructura de los anillos. Propiedades. Subanillos. Homomorfismos, isomorfismos, ide-
ales.

d) Anillos de Boole, Algebras de Boole. Aplicaciones a las redes logicas (introductorio).
Mapas de Karnaugh.

e) Campos finitos. Anillos de polinomios. Polinomios irreducibles. Representacion de
cuerpos finitos sobre Z, mediante polinomios irreducibles. Aplicaciones a los codigos
de deteccidn y correccién de errores (2): cbdigos basados en polinomios sobre cuerpos
finitos. Aplicacién a la Criptografia (3): sistemas basados en logaritmos discretos.



f) :Méquinas de estado finito. Méquinas de Turing,.

8. Bibliografia:

Basica: Grimaldi, R. P. Matemética discreta y combinatoria, primera, edicién, Ed. Addisson
Wesley ISBN 0-201-64406-1. ’ '

Complementaria: Herstein LN. Algebra Abstracta. Grupo Editorial Iberoamérica. ISBN
0-02-353820-1

Birkhoff G. & MacLane S. Algebra Moderna. Vicens-Vives. ISBN 84-316-1226-6

Birkhoff G. & Bartee T.C. Modern Applied Algebra Ed. McGraw-Hill ISBN 07-0053381-2
Liu C.L Elementos de Matematicas Discretas Id. Mc Graw Hill. ISBN 970-10-0743-3

7. Conocimientos previos: Es imprescindible un dominio de los temas correspondientes al
- programa de Matematica Discreta 1. Es tambien necesario un buen dominio de los temas

cotrespondientes al dlgebra lineal; y al calculo diferencial e integral en una variable.
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e Semanas |, 2y 3.

Avillo de los enteros. Divisibilidad y aritmética modular. Aplicariones.

e Semanas 4, 5,6y 7.

Grupos. Subgrupos. Homomorlismos. Subgrupos normales. Cocientes. Grupos abelianos.
g 1

. Grupo Simétrico. Aplicaciones. {

Algebra de Boole. Aplicaciones a las redes dgicas. (introductorio). Mapas de Karnaught.

e Semanas 8, 9y 10

Aunillos. Subanillos. Ideales. Homomorfismos. Anillos de Boole. \lgebras de Boole.

e Semanas Il a 14 Campos finitos. Anillos de polinowios. Polinomios irreducibles. Repre-

senlacion de cuerpos finitos sobre 77, mediantc polinomios irredu- ibles. Aplicaciones.

e Semanas 15 a 16 Maquinas de estado finito. Maquinas de Turing.

Modalidad de los cursos v procedimientas de evalwacion.

Los estudiantes, seran evalieidos mediante dos parciales, los cuales se realizaran, el primero
Inego de la M. semena de clases v el seguado, una vez finalizado el curso. De los
rasullados oldenidos on log parciales surgitdn tres pogibilidades: a)exoneracion del examen
final, D)anlicisnein on ol corengue habilita o renshir examen hasta que el corso sea dictado
nuevamente, ¢)insnficicnein cu ol eorgo, por Jo cual veprucba, debiendo reinscribirse cn el
mismo. Semendn Jos residtados de Jos parciales se podid oblener un total de 100 puntos: i
Yoimo de A0 prdas en ol primer parcial v vn makimo de 60 puntos en el segundo. Los
parciales no Genen un puntaje minimo exieible. Ta exonzracion del examen final se logra
acuinnlondo como mfnimo 60 punlog. La saficiencia g¢ Jogra acunmlando como minime 25
puntos. Quicn no Hegne a 25 palos deberd rece vaar, La inazistencia a un parcisl no inhabilita

al estudizmte a aprola o exen-tar o curey.
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